
Fdsðwxor 8

Rihuwd gh Wudedmr

Hq ho fdsðwxor 7 vh vxsrqðd txh od uhqwd gho lqglylgxr hq fdgd prphqwr

gho wlhpsr hvwded h{öjhqdphqwh hvshfl�fdgd/ gh irupd txh odv ghflvlrqhv gh

fduwhud vrq od ýqlfd irupd gh wudqvihulu uhfxuvrv hq ho wlhpsr gh txh glvsrqhq

orv lqglylgxrv1 Fxdqgr orv lqglylgxrv ghflghq ho qýphur gh krudv txh ghvhdq

wudedmdu hqwrqfhv od uhqwd gho lqglylgxr hv hqgöjhqd hq yh} gh h{öjhqd/ sru or

wdqwr dghpäv gh xwlol}du ho dkruur frpr yhkðfxor sdud wudqvihulu uhfxuvrv hq ho

wlhpsr/ hv srvleoh prgl�fdu ho qlyho gh lqjuhvrv hq fdgd prphqwr gho wlhpsr

fdpeldqgr od rihuwd gh wudedmr1 Hq hvwh fdsðwxor vh dqdol}dq odv ghflvlrqhv

gh rihuwd gh wudedmr sru sduwh gh orv frqvxplgruhv/ hq xq pdufr gh hohfflöq

lqwhuwhpsrudo1 Ho qxhyr pdufr frqfhswxdo lqwurgxfh xqd ghflvlöq dglflrqdo

uhvshfwr do prghor dqdol}dgr dqwhulruphqwh/ ìvwd hv ho pdujhq wudedmr0rflr1

Dkrud orv lqglylgxrv glvsrqhq gh xqd ghwhuplqdgd grwdflöq gh wlhpsr txh

ghehq ghflglu föpr xwlol}du= r elhq riuhflhqgr vx wlhpsr d odv hpsuhvdv d

fdpelr gh xq vdodulr/ r elhq glviuxwdqgr gh wlhpsr gh rflr1 Hq hvwh vhqwlgr

ho suhflr gho elhq rflr hv ho vdodulr/ vx frvwh gh rsruwxqlgdg1 Do ljxdo txh hq

ho fdsðwxor dqwhulru olplwduhprv qxhvwur dqäolvlv do fdvr gh grv shulrgrv1

D frqwlqxdflöq dqdol}duhprv frq ghwdooh od hylghqfld hpsðulfd vreuh od

hodvwlflgdg gh vxvwlwxflöq gh od rihuwd gh wudedmr dqwh fdpelrv gho vdodulr1

Od hylghqfld hpsðulfd pxhvwud txh od rihuwd gh wudedmr ghvgh ho sxqwr gh

ylvwd lqglylgxdo hv px| srfr hoävwlfd d fdpelrv hq ho vdodulr1 Or txh vl

txh vh revhuyd hv txh yduldflrqhv hq ho vdodulr fdpeldq odv ghflvlrqhv gh

sduwlflsdflöq hq od ixhu}d gh wudedmr1 Od ghflvlöq gh hqwudu r qr d irupdu

sduwh gho phufdgr gh wudedmr lqwurgxfh xqd qxhyd glphqvlöq hq od hohfflöq/

sxhv dkrud od rihuwd gh wudedmr hv xqd ghflvlöq elqduld1 Hvwh frpsruwdplhqwr

shuplwh lqwurgxflu xqd fodvh gh prghorv grqgh orv lqglylgxrv qr ghflghq ho

qýphur gh krudv txh ghvhdq wudedmdu vlqr irupdu sduwh r qr gh od ixhu}d gh

wudedmr1 Vl ghflghq wudedmdu/ ho qýphur gh krudv txh riuhfhq hq ho phufdgr

hvwä �mr1

;:
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Sru ýowlpr/ whqjd hq fxhqwd txh hvwh fdsðwxor hv xqd euhyh lqwurgxfflöq

d orv ghwhuplqdqwhv gh od rihuwd gh wudedmr1 Sdud xq hvwxglr päv ghwdoodgr

gho phufdgr gh wudedmr/ yìdvh ho fdsðwxor 461

814 Hohfflöq Uhqwd0Rflr

Frqvlghuh odv ghflvlrqhv gh xq frqvxplgru txh sxhgh ghflglu hqwuh wudedmdu

pxfkr hq xq ghwhuplqdgr prphqwr gho wlhpsr | glviuxwdu gh xq qlyho gh

frqvxpr hohydgr/ r elhq wudedmdu srfr | glviuxwdu gh xq frqvxpr edmr shur

päv rflr1 Od fdqwlgdg txh ghvhdq frqvxplu | wudedmdu orv lqglylgxrv vh

ghwhuplqd sru od suhihuhqfldv | orv suhflrv uhodwlyrv1

Vxsrqjd txh orv lqglylgxrv wlhqhq frpr grwdflöq xqd fdqwlgdg �md gh

wlhpsr gdgd sru �1 Odv suhihuhqfldv gh hvwrv lqglylgxrv vh gh�qhq vreuh

ho frqvxpr ES� | ho rflr E� � ��/ grqgh � uhsuhvhqwd ho wlhpsr ghglfdgr

do wudedmr1 Odv suhihuhqfldv sxhghq uhsuhvhqwduvh phgldqwh xqd ixqflöq gh

xwlolgdg dglwlydphqwh vhsdudeoh hq ho wlhpsr/ gho wlsr=

LESc �� ' �ES|c �|� n q�ES|n�c �|n��

grqgh q 5 Efc �� hv ho idfwru gh ghvfxhqwr whpsrudo hqwuh ho shulrgr | n �
| ho shulrgr |1 Od ixqflöq gh xwlolgdg fxpsoh orv vljxlhqwhv vxsxhvwrv= hv

xqd ixqflöq frqwlqxd/ glihuhqfldeoh/ prqöwrqd | hvwulfwdphqwh föqfdyd hq

frqvxpr | rflr/ | frq uhvshfwr do wudedmr hv ghfuhflhqwh | hvwulfwdphqwh

frqyh{d/ hv ghflu=
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Ho rflr hv frqvlghudgr frpr xq elhq sru sduwh gho lqglylgxr/ shur ho wuded0

mr hv xq pdo txh gd ghvxwlolgdg do lqglylgxr1 Sru vlpsolflgdg qrupdol}dprv

od grwdflöq gh wlhpsr/ �c d od xqlgdg/ � ' �� Dvð/ � vh lqwhusuhwd frpr od

iudfflöq gh wlhpsr ghglfdgd d wudedmdu | � � � hv od iudfflöq gh wlhpsr uhv0

wdqwh/ txh frqvwlwx|h ho rflr gho lqglylgxr1 D sduwlu gh od grwdflöq gh wlhpsr

hv iäflo uhfxshudu ho qýphur gh krudv wudedmdgdv d sduwlu gh od grwdflöq gh

wlhpsr txh glvsrqhq orv lqglylgxrv1

Do lqwurgxflu odv ghflvlrqhv gh wudedmr0rflr/ od uhqwd gh orv lqglylgxrv

ghshqgh gh od fdqwlgdg gh wudedmr/ txh hv xqd yduldeoh hqgöjhqd1 Fxdqwdv

päv krudv wudedmh xq lqglylgxr pd|ru vhuä vx qlyho gh lqjuhvrv | päv elhqhv

srguä frpsudu/ shur pd|ru vhuä vx ghvxwlolgdg gh wudedmdu1 Sru ho frqwudulr/

fxdqwdv phqrv krudv wudedmh/ shufleluä xqd pd|ru xwlolgdg gho rflr/ shur

srguä frpsudu phqrv elhqhv gh frqvxpr1
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7�, 7 lqjuhvrv/ | 8 xwlolgdg rflr

8�, 8 lqjuhvrv/ | 7 xwlolgdg rflr

Od uhvwulfflöq suhvxsxhvwduld vhfxhqfldo gho lqglylgxr hvwä gdgd sru odv

vljxlhqwhv h{suhvlrqhv=

S| n @|n� � �|�|

S|n� � �|n��|n� n E� n o|n��@|n�

grqgh S|c S|n� uhsuhvhqwdq ho frqvxpr hq ho shulrgr | | |n �/ | �| | �|n� vrq

ho qýphur gh krudv wudedmdgdv1 Orv vdodulrv sru krud wudedmdgd vrq �| |

�|n�1 Vxvwlwx|hqgr xqd h{suhvlöq hq od rwud srghprv ghulydu od uhvwulfflöq

lqwhuwhpsrudo gh uhfxuvrv=
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Juä�fdphqwh srghprv glexmdu ho frqmxqwr gh hohfflöq hq xq ghwhuplqdgr

prphqwr gho wlhpsr=

Juä�fr 814= Frqmxqwr suhvxsxhvwdulr

(1 - Lt )
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Hvwd hv od uhvwulfflöq d od txh vh hqiuhqwd xq lqglylgxr hq xq prphqwr

ghwhuplqdgr gho wlhpsr1 Od shqglhqwh gh od uhvwulfflöq suhvxsxhvwduld hq

ho sulphu shulrgr hvwä gdgd sru ��|/ plhqwudv txh hq ho vhjxqgr shulrgr

hv ��|n�*E� n o|n��� Qöwhvh txh od hohfflöq öswlpd gho qýphur gh krudv

wudedmdgdv hv xq sureohpd hvwäwlfr sdud ho frqvxplgru1

Frq orv vxsxhvwrv uhdol}dgrv hq od ixqflöq gh xwlolgdg od hohfflöq öswlpd gh

wudedmr0rflr hv lqwhulru/ | hvwä fdudfwhul}dgd sru od wdqjhqfld hqwuh uhvwulfflöq

lqwhuwhpsrudo gh uhfxuvrv | odv fxuydv gh lqglihuhqfld txh uhsuhvhqwdq odv

suhihuhqfldv gho lqglylgxr1
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Juä�fr 815= Hohfflöq öswlpd

(1 - Lt )
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Hq hvwh fdvr od hohfflöq öswlpd lpsolfd xq dvljqdflöq gh rflr ljxdo d

�� �W
|
/ ghglfdqgr sru wdqwr od iudfflöq gh vx wlhpsr �W

|
d wudedmdu/ frq or txh

rewlhqh uhqwd sru ydoru gh �|�
W
|
1

Ho lqglylgxr riuhfh wudedmr hq ho phufdgr kdvwd txh od xwlolgdg pdujlqdo

gho rflr txh frpsud ghmdqgr gh lqjuhvdu xq vdodulr hv ljxdo do suhflr gh

phufdgr/ hv ghflu ho vdodulr1 Irupdophqwh ho sureohpd gho frqvxplgru hv ho

vljxlhqwh=

4@ 
tS|cS|n� c�|c�|n� c@|n��

�ES|c �|� n q�ES|n�c �|n��

r�@� S| n @|n� � �|�|

S|n� � E� n o|n��@|n� n �|n��|n�

S|c S|n� � f

�|c �|n� 5 Efc��

Vl ghqrwdprv sru b| | b|n� orv pxowlsolfdgruhv gh Odjudqjh dvrfldgrv d

fdgd xqd gh odv uhvwulfflrqhv suhvxsxhvwduldv/ odv frqglflrqhv qhfhvduldv gh

sulphu rughq vrq=

dS|o ��ES|c �� �|�� b| ' f
dS|n�o q��ES|n�c �� �|n��� b|n� ' f
d�|o ��2ES|c �� �|� n b|�| ' f
d�|n�o �q�2ES|n�c �� �|n�� n b|n��|n� ' f
d@|n�o �b| n b|n�E� n o|n�� ' f
db|o �|�| � S| � @|n� ' f
db|n�o E� n o|n��@|n� n �|n��|n� � S|n� ' f
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Grqgh ��ES|c ���|� ghqrwd od ghulydgd sdufldo gh od ixqflöq � frq uhvshfwr

do sulphu dujxphqwr/ hv ghflu ho frqvxpr1 Frpelqdqgr odv grv sulphudv

hfxdflrqhv mxqwr frq od hfxdflöq gho dkruur vh rewlhqh od hfxdflöq gh Hxohu

hvwäqgdu=

��ES|c � � �|� ' q��ES|n�c �� �|n��E� n o|n��

Frpelqdqgr odv frqglflrqhv gh sulphu rughq gho frqvxpr | wudedmr gh

fdgd shulrgr/ vh rewlhqhq odv vljxlhqwhv h{suhvlrqhv=

��ES|c �� �|�

�2ES|c �� �|�
'

�

�|
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Dpedv h{suhvlrqhv ljxdodq od uhodflöq pdujlqdo gh vxvwlwxflöq do frflhqwh

gh suhflrv uhodwlyrv hq od hfrqrpðd1 Plgh ho frvwh pdujlqdo gh lqfuhphqwdu

xqd xqlgdg gh frqvxpr hq whuplqrv gh rflr/ ydorudgr d suhflrv gh phufdgr1

Revhuyh txh hq od hfxdflöq txh ghwhuplqd od hohfflöq öswlpd ES|c� � �|�
vöor lqwhuylhqhq yduldeohv hq |1 Hv hq hvh vhqwlgr txh od hohfflöq uhqwd0rflr

hv xqd hohfflöq hvwäwlfd1

Yhdprv d frqwlqxdflöq xqd vhulh gh hmhpsorv1

Hmhpsor 4= Vxsrqjd txh orv lqglylgxrv wdq vöor riuhfhq wudedmr hq ho

sulphu shulrgr/ hvwr shuplwh fdofxodu gh irupd dqdoðwlfd od rihuwd gh wudedmr1

Odv suhihuhqfldv vreuh frqvxpr | rflr vh uhsuhvhqwdq phgldqwh od vljxlhqwh

ixqflöq gh xwlolgdg=

LES|c �� �|� ' *? S| n *?E� � �|�

Ghmdprv frpr hmhuflflr sdud ho ohfwru yhul�fdu txh hvwd ixqflöq gh xwlolgdg

fxpsoh orv vxsxhvwrv dqwhulruphqwh ghvfulwrv1 Od hohfflöq öswlpd vh rewlhqh

do vroxflrqdu ho vljxlhqwh sureohpd gh rswlpl}dflöq=

4@ 
tS|cS|n�c�|c�|n�c@|n��

*? S| n *?E� � �|� n q *? S|n�

r�@� S| n @|n� � �|�|

S|n� � E� n o|n��@|n�

S|c S|n� � fc �| 5 dfc �oc

Hv lpsruwdqwh ghvwdfdu txh vl �| ' fc hqwrqfhv *?E� � �|� ' fc hq fdpelr vl

�| ' �c hqwrqfhv *?E�� �|� ' �4c sru or wdqwr vl ho lqglylgxr qr glviuxwd gho

rflr od xwlolgdg wrwdo vh yd d �4c sru or wdqwr frq lqgshqghqfld gh fxäqwr vhd
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ho frqvxpr/ ho lqglylgxr vlhpsuh hvwduä phmru glviuxwdqgr gh xqd shtxhôd
fdqwlgdg gh rflr1

Odv frqglflrqhv gh sulphu rughq gho sureohpd gho frqvxplgru vrq xqd
hfxdflöq gh Hxohu/ txh ghwhuplqd od dvljqdflöq lqwhuwhpsrudo gh frqvxpr=

S|n� ' S|qE� n o|n��

| xqd hfxdflöq hvwäwlfd +od ixqflöq gh rihuwd gh wudedmr, txh ghwhuplqd ho
qýphur gh krudv wudedmdgdv=

S|
� � �|

' �|

Hv iäflo rewhqhu od ixqflöq gh ghpdqgd gho frqvxpr hq ho shulrgr 4/ gh
irupd txh=

S| '
�

� n q
�|�|

Vxvwlwx|hqgr hvwd h{suhvlöq hq od ixqflöq gh rihuwd gh wudedmr vh rewlhqh=

�| '
� n q

2 n q

Frpr sxhgh revhuyduvh od rihuwd gh wudedmr hv lqhoävwlfd uhvshfwr do vdod0
ulr/ gh irupd txh yduldflrqhv hq �| qr dihfwduäq odv ghflvlrqhv gh wudedmr gh
orv lqglylgxrv1 Vl q ' fc hqwrqfhv od rihuwd gh wudedmr hv �*2 plhqwudv txh vl
q ' �c hqwrqfhv od rihuwd gh wudedmr hv ljxdo d �*�� Jkh} | Ehfnhu +4<:8, |
Mxvwhu | Vwd�rug +4<<4, hvwlpdq txh orv lqglylgxrv hq Hvwdgrv Xqlgrv riuh0
fhq xq whuflr gh vx wlhpsr glvfuhflrqdo hq ho phufdgr gh wudedmr14 Sru or
wdqwr vl ho prghor wxylhud txh uhsolfdu od iudfflöq gh wlhpsr revhuydgd txh
orv lqglylgxrv ghglfdq d wudedmdu vhuðd qhfhvdulr �mdu q * ��

Sdud rewhqhu ho frqvxpr hq S| edvwd frq vxvwlwxlu ho qýphur gh krudv
wudedmdgdv hq od frqglflöq gh sulphu rughq=

S| '
�|

2 n q

plhqwudv txh ho frqvxpr hq ho vljxlhqwh shulrgr vh rewlhqh vxvwlwx|hqgr hq
od hfxdflöq gh Hxohu=

S|n� '
q�|

2 n q
E� n o|n��

hv iäflo fdofxodu @|n��

4Hq od hfrqrpðd hvsdôrod odv krudv wudedmdgdv sru dgxowr vrq xq 73( lqihulruhv txh

hq orv Hvwdgrv Xqlgrv1
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Hq jhqhudo/ hvwh fdvr txh khprv dqdol}dgr qr hv päv txh xq fdvr sdu0

wlfxodu gh od vljxlhqwh ixqflöq gh xwlolgdg= LES|c �� �|� ' *? S| n � *?E�� �|�c
grqgh ho sduäphwur � : f uhsuhvhqwd ho shvr uhodwlyr gdgr d frqvxpr | rflr

hq od ixqflöq gh xwlolgdg1 Slhqvh txh qr hv päv txh xqd wudqvirupdflöq

orjduðwplfd gh xqd ixqflöq gh xwlolgdg gho wlsr Free0Grxjodv S|E�� �|�
�1

Hmhpsor 5= Frpr vh revhuyd hq ho hmhpsor dqwhulru od rihuwd gh wudedmr

hv lqhoävwlfd/ gh irupd txh fdpelrv hq ho vdodulr qr dihfwdq ho qýphur gh krudv

wudedmdgdv1 Hq sulqflslr fdeuðd hvshudu txh ho qýphur gh krudv wudedmdgdv

pdqlihvwdud xqd flhuwd vhqvlelolgdg d fdpelrv hq ho vdodulr1 Sdud vroyhqwdu

hvwd luhjxodulgdg edvwd frq vxsrqhu txh ho lqglylgxr dghpäv gh od uhqwd gho

wudedmr glvsrqh gh xqd grwdflöq lqlfldo gh uhfxuvrv/ r gh xq ghwhuplqdgr

qlyho gh ultxh}d1 Irupdophqwh ho qxhyr sureohpd hv ho vljxlhqwh=

4@ 
tS|cS|n�c�|c�|n�c@|n��

*? S| n *?E� � �|� n q *? S|n�

r�@� S| n
S|n�

� n o|n�
� �|�| n @|E� n o|�

S|c S|n� � f

grqgh @| uhsuhvhqwd od uhqwd qr oderudo lqlfldo gho lqglylgxr/ txh vh rewlhqh

gh xqd fduwhud gh dfwlyrv txh wlhqh xqd uhqwdelolgdg E� n o|�� Odv frqglflr0

qhv gh sulphu rughq frlqflghq frq odv gho sureohpd dqwhulru/ wdq vöor vh kd

prgl�fdgr od uhvwulfflöq suhvxsxhvwduld lqfox|hqgr xq idfwru h{öjhqr1 Qr

frqixqgd hvwd uhqwd qr oderudo lqlfldo frq orv dfwlyrv txh hvwh lqglylgxr sxhgd

dkruudu hq ho shulrgr | sdud frqvxplu hq ho shulrgr |n �/ txh vrq @|n�1

Sdud fdofxodu od rihuwd gh wudedmr edvwd frq vxvwlwxlu odv frqglflrqhv gh

sulphu rughq hq od uhvwulfflöq suhvxsxhvwduld=

�|E� � �|�E� n q� ' �|�| n @|E� n o|�

dlvodqgr ho qýphur gh krudv wudedmdgdv vh rewlhqh od vljxlhqwh h{suhvlöq=

�| '
�

2 n q

�
� n q �

@|E� n o|�

�|

�
�

Od qxhyd rihuwd gh wudedmr ghshqgh srvlwlydphqwh gho vdodulr | qhjdwlydphqwh

gh od uhqwd qr vdoduldo1 Gh hvwd irupd lqfuhphqwrv hq ho vdodulr dxphqwdq od

rihuwd gh wudedmr/ plhqwudv txh lqfuhphqwrv gho wlsr gh lqwhuìv od uhgxfhq1

Vl @| ' f vh rewlhqh xqd rihuwd gh wudedmr lqhoävwlfd frpr od gho hmhpsor

dqwhulru1

Sdud glvfxwlu fxdq vhqvleoh hv od rihuwd gho wudedmr d fdpelrv hq ho vdodulr

hv qhfhvdulr dqdol}du od hylghqfld hpsðulfd1
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815 Hylghqfld Hpsðulfd

ÁFöpr uhvsrqgh od rihuwd gh wudedmr dqwh fdpelrv gho vdodulrB/ Árfxuuh or
plvpr fxdqgr yduðd od ultxh}d | ho vdodulr vh pdqwlhqh frqvwdqwhB

Od hylghqfld hpsðulfd ghpxhvwud txh lqfuhphqwrv gh ultxh}d vh yhq dfrp0
sdôdgrv sru xqd uhgxfflöq hq od rihuwd gh wudedmr/ hvwr lpsolfd txh sdud od
pd|ruðd gh lqglylgxrv ho rflr vh shufleh frpr xq elhq qrupdo/ gh irupd txh
fxdqgr lqfuhphqwd od uhqwd +qr oderudo, frpsudq päv rflr1 ÁRfxuuluä or
plvpr vl yduðdq orv vdodulrvB

Ho lqfuhphqwr hq ho vdodulr wlhqh grv hihfwrv= vxvwlwxflöq | uhqwd1 Ho
hihfwr vxvwlwxflöq uh hmd od vxvwlwxflöq gh orv elhqhv txh vh hqfduhfhq uh0
odwlydphqwh sru dtxhoorv txh vh dedudwdq1 Dqwh xq lqfuhphqwr gho vdodulr/ ho
rflr vh hqfduhfh uhodwlydphqwh sru or wdqwr orv lqglylgxrv wlhqhq lqfhqwlyrv d
frqvxplu phqrv rflr/ hv ghflu wudedmdu päv krudv1 D vx yh} xq fdpelr hq ho
vdodulr jhqhud xq hihfwr uhqwd/ hq hvwh fdvr wudedmdqgr ho plvpr qýphur gh
krudv vh rewlhqhq päv lqjuhvrv/ sru or wdqwr xqd rsflöq srvleoh hv frpsudu
päv rflr | uhgxflu od iudfflöq gh wlhpsr ghvwlqdgd d wudedmdu1 Ho hihfwr �qdo
hq ho qýphur gh krudv wudedmdgdv ghshqghuä gh txh hihfwr gh orv grv grplqh1
Vl ho hihfwr vxvwlwxflöq grplqd do hihfwr uhqwd/ hqwrqfhv od rihuwd gh wudedmr
wlhqh shqglhqwh srvlwlyd/ | ylfhyhuvd1

Sdud gloxflgdu txh hihfwr grplqd hv qhfhvdulr dqdol}du od rihuwd gh wudedmr
ghvgh ho sxqwr gh ylvwd hpsðulfr1 Od fxuyd gh rihuwd gh wudedmr revhuydgd hv
frqyh{d/ wdo | frpr pxhvwud ho vljxlhqwh juä�fr=

Juä�fr 816= Rihuwd gh wudedmr revhuydgd
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Fxdqgr ho lqglylgxr frqvxph pxfkr rflr/ hqwrqfhv xq lqfuhphqwr gho
vdodulr lqfuhphqwd od rihuwd gh wudedmr1 Hvwr rfxuuh kdvwd txh oohjd xq sxqwr
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txh ho frqvxplgru ghflgh xwlol}du od uhqwd dglflrqdo/ sdud frpsudu rflr |
uhgxflu od rihuwd gh wudedmr1

Dvlplvpr/ hvwh dqäolvlv wlhqh lpsolfdflrqhv uhvshfwr gh od hyroxflöq gh od
rihuwd gh wudedmr d or odujr gho flfor ylwdo gh orv lqglylgxrv1 Hq xq prghor
gh flfor ylwdo orv lqglylgxrv vh hqiuhqwdq d or odujr gh od ylgd d glvwlqwdv
ghflvlrqhv/ sru hmhpsor fxäqwdv krudv wudedmdu/ ho qlyho gh ultxh}d txh ghvhdq
dfxpxodu dqwhv gh mxeloduvh/ txì fdqwlgdg gh uhfxuvrv frqvxplu/ hwf111

Od hylghqfld hpsðulfd pxhvwud txh orv lqjuhvrv vdoduldohv vrq fuhflhqwhv d
or odujr gho flfor ylwdo1 Hvwr sxhgh ghehuvh d dxphqwrv gh od surgxfwlylgdg
lqglylgxdo/ dsuhqgl}dmh hq ho sxhvwr gh wudedmr/ gh irupd txh dpedv phmrudq
od fxdol�fdflöq gho wudedmdgru ghvgh xq sxqwr gh ylvwd vdoduldo1 Hq fxdotxlhu
fdvr ho shu�o gh lqjuhvrv vdoduldohv hv fuhflhqwh d or odujr gho flfor ylwdo/ hq
od pd|ruðd gh orv fdvrv dofdq}dqgr xq pä{lpr d orv 78083 dôrv1 Do plvpr
wlhpsr h{lvwh hylghqfld gh txh ho qlyho gh ultxh}d dxphqwd d or odujr gho
flfor ylwdo/ gh irupd txh orv lqglylgxrv ydq dfxpxodqgr dfwlyrv +ylylhqgd/
sdwulprqlr/ irqgrv sulydgrv gh shqvlrqhv/ hwf111, hq ho wlhpsr1 Sdud loxvwudu
hvwdv lghdv frqvlghuhprv od rihuwd gh wudedmr rewhqlgd hq ho hmhpsor dqwhulru=

�| '
�

2 n q

�
� n q �

@|E� n o|�

�|

�
�

Hq orv sulphurv shulrgrv gh ylgd oderudo od ultxh}d gh orv lqglylgxrv hv

edmd gh irupd txh lqfuhphqwrv hq ho vdodulr kdfhq dxphqwdu ho qýphur gh

krudv wudedmdgdv/ hv ghflu 7@|E� n o|� 	 7�|1 Hq fdpelr d phglgd txh vh

yd dfxpxodqgr xqd pd|ru fdqwlgdg gh dfwlyrv d or odujr gho flfor ylwdo @ |

yd fuhflhqgr/ | hvwh hihfwr grplqd vreuh ho fuhflplhqwr hq ho vdodulr/ sru or

wdqwr7@|E�n o|� : 7�| od rihuwd gh wudedmr vh uhgxfh1 Hvwr srguðd h{solfdu

od h{lvwhqfld gh xqd rihuwd gh wudedmr txh hv frqyh{d1

Od glvwulexflöq gh krudv wudedmdgdv sru hgdghv hq od hfrqrpðd hvsdôrod

sdud ho dôr 4<;< sxhgh revhuyduvh hq od vljxlhqwh �jxud=
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Juä�fr 817= Iudfflöq gh wlhpsr wudedmdgr hq ho flfor ylwdo
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Frpr sxhgh revhuyduvh od whruðd txh vh suhvhqwd hv frqvlvwhqwh frq ho

hylghqfld hpsðulfd1 Od yhuvlöq gho prghor dqwhulru h{solfd ho lqfuhphqwr

hq odv krudv wudedmdgdv kdvwd orv 78 dôrv/ | ho srvwhulru ghfuhphqwr/ hq od
phglgd txh od ultxh}d grplqd do hihfwr gho vdodulr1 Orv lqglylgxrv gh 58
dôrv ghglfdq d wudedmdu xq 2fI gh vx grwdflöq gh wlhpsr/ plhqwudv txh orv
lqglylgxrv txh hvwäq hq orv 83 wudedmdq xq efI päv/ hv ghflu fhufd gho �fI
gho wlhpsr glvsrqleoh1

816 Hqwudgd | Vdolgd gho Phufdgr gh Wudedmr

Hq jhqhudo/ vh revhuyd hq orv gdwrv txh odv krudv wudedmdgdv sru orv lqglylgxrv
vrq edvwdqwh lqhoävwlfdv uhvshfwr gh fdpelrv hq orv vdodulrv1 Hvwd hylghqfld
sxhgh lqwhusuhwduvh frpr txh hihfwr vxvwlwxflöq | uhqwd vrq gh od plvpd
fxdqwðd | vljqr frqwudulr1 Rwud h{solfdflöq hv txh orv frqwudwrv oderudohv
lqwurgxfhq uljlghfhv gh irupd txh orv lqglylgxrv qr wlhqhq fdsdflgdg sdud
ghflglu ho qýphur gh krudv wudedmdgdv1

Kdvwd dkrud hq ho dqäolvlv uhdol}dgr hq odv vhfflrqhv dqwhulruhv vh vxsrqh
txh orv lqglylgxrv ghflghq hoävwlfdphqwh ho qýphur gh krudv txh riuhfhq hq
ho phufdgr1 Föpr |d khprv phflrqdgr dqwhulruphqwh od hylghqfld hpsðulfd
pxhvwud txh ho qýphur gh krudv dshqdv uhvsrqgh dqwh fdpelrv gho vdodulr/
vlq hpedujr ho qýphur gh krudv wrwdohv vl txh  xfwýd d or odujr gho flfor
hfrqöplfr1 Hvwr lpsolfd txh orv lqglylgxrv/ ghvgh ho odgr gh od rihuwd/ hq
pxfkrv fdvrv qr ghflghq ho qýphur gh krudv txh ghvhdq wudedmdu vlqr txh
ghflghq sduwlflsdu r qr hq ho phufdgr gh wudedmr1

Dqdol}du ghflvlrqhv gh hqwudgd r vdolgd lpsolfd lqfrusrudu hq ho dqäolvlv
ghflvlrqhv elqduldv d glihuhqfld gh ghflvlrqhv frqwlqxdv frpr hq orv fdvrv



8161 HQWUDGD \ VDOLGD GHO PHUFDGR GH WUDEDMR <:

dqwhulruhv/ gh irupd txh dkrud od rihuwd gh wudedmr hv lqglylvleoh +hv ghflu/
h{lvwh xqd qr0frqyh{lgdg hq ho frqmxqwr gh hohfflöq,1 Vl ho vdodulr gh phufdgr
qr dofdq}d xq ghwhuplqdgr xpeudo � 	 �W orv lqglylgxrv ghflghq qr riuhfhu
wudedmr �W ' fc plhqwudv txh vl or vxshud/ � : �W hqwrqfhv �W ' �� Fxdqgr
ho vdodulr frlqflgh frq ho xpeudo � ' �W ho lqglylgxr hvwä lqglihuhqwh/ hq
hvwh fdvr | sdud vlpsol�fdu vxsrqguhprv txh ghflgh hqwudu hq ho phufdgr gh
wudedmr1

Hq sulqflslr ydprv d dqdol}du hq vx irupd päv vhqflood odv ghflvlrqhv
gh hqwudgd do phufdgr oderudo1 Hvwh wlsr gh dqäolvlv sxhgh dpsolduvh sdud
dqdol}du odv ghflvlrqhv gh hgxfdflöq grqgh vh ydorud od uhqwdelolgdg gh vhjxlu
xq dôr päv hq od hvfxhod r ghmduod | sduwlflsdu hq ho phufdgr gh wudedmr1
Wdpelìq sxhghq vhuylu sdud dqdol}du od ghflvlrqhv gh hqwudgd | vdolgd gho
phufdgr gh wudedmr gh xqr gh orv föq|xjhv hq xqd idplold/ txh hq ixqflöq gh
fxäo vhd ho vdodulr gh phufdgr sxhgh ghflglu txhgduvh hq fdvd frq od idplold
r elhq wudedmdu | exvfdu xq dvlvwhqwh1 R elhq gh xq ghvhpsohdgr txh hvwä
freudqgr ho vxevlglr gh ghvhpsohr | uhqxqfld d uhlqfrusruduvh hq ho phufdgr
gh wudedmr sru xq vdodulr phqru d xq ghwhuplqdgr xpeudo1

Sdud loxvwudu hvwh wlsr gh ghflvlrqhv dqdolfhprv ho vljxlhqwh sureohpd
gh hohfflöq hvwäwlfr gh hqwudgd hq ho phufdgr gh wudedmr1 Frqvlghuh d xq
lqglylgxr txh wlhqh odv vljxlhqwhv suhihuhqfldv dglwlydphqwh vhsdudeohv hq ho
wlhpsr=

�ES�� �E��c

grqgh S ghqrwd ho frqvxpr | � ghqrwd ho qýphur gh krudv wudedmdgdv1 Pdq0

whqhprv orv vxsxhvwrv qrupdohv vreuh �E�� | �E��c grqgh hvwd ýowlpd ixqflöq

hv od ghvxwlolgdg gho wudedmr/ txh hv fuhflhqwh hq odv krudv wudedmdgdv1Ghelgr

d odv lqglylvlelolgdghv �E�� vöor sxhgh wrpdu grv ydoruhv/ vxsrqguhprv txh

ìvwrv vrq �Ef� ' f | �E�� ' �c hv ghflu qr wudedmdu r wudedmdu wrgr ho wlhpsr

glvsrqleoh � txh gd xqd ghvxwlolgdg ghqrwdgd sru �� Od uhvwulfflöq suhvx0

sxhvwduld hq hvwh fdvr hv od vljxlhqwh=

S � ��

Xq lqglylgxr ghflgluä riuhfhu wudedmr hq ho phufdgr vlhpsuh txh vh fxpsod

od vljxlhqwh frqglflöq=

�E��� � � � �Ef��

Sru or wdqwr ho lqglylgxr ghflgluä wudedmdu hq od phglgd txh od xwlolgdg dvrfld0

gd d wudedmdu vxshuh d od gh qr wudedmdu1 Hv uhodwlydphqwh vhqfloor prgl�fdu

ho sureohpd h lqwurgxflu xqd uhqwd dglflrqdo d od vdoduldo/ sru hmhpsor ultxh0

}d/ 61 Od qxhyd uhvwulfflöq hv S � �� n6c | od frqglflöq gh sduwlflsdflöq

hq ho phufdgr gh wudedmr lpsolfd=

�E��n6�� � � �E6��
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Hvwä fodur txh h{lvwluä xq xpeudo �W wdo txh ho lqglylgxr ghflgluä qr

wudedmdu vl � 	 �W | wudedmdu hq fdvr frqwudulr1 Hvh ydoru �W vh rewlhqh gh

�E�W7�n6�� � ' �E6�1
Hq ho hmhpsor dqwhulruphqwh dqdol}dgr/ ho prghor hv hvwäwlfr1 D frqwl0

qxdflöq lqwurgxflprv od ghflvlöq gh hqwudgd r vdolgd hq xq prghor glqäplfr1

Frqvlghuh ho vljxlhqwh sureohpd gh hohfflöq=

4@ 
tS|cS|n�c@|n�c�|�

i�ES|�� �E�|� n q�ES|n��j

r�@� S| n @|n� � �|�| n6

S|n� � @|n�E� n o|n��

S| � fc �| 5 ifc �j

Hq hvwh fdvr orv lqglylglxrv dghpäv gh hohjlu sduwlflsdu r qr hq ho phufdgr

gh wudedmr ghflghq xq dvljqdflöq lqwhuwhpsrudo gh uhfxuvrv1 Od rihuwd gh wud0

edmr qr hv xqd ghflvlöq frqwlqxd vlqr txh hv xqd ghflvlöq elqduld/ vl ghflghq

sduwlflsdu ho qýphur gh krudv txh ydq d wudedmdu hvwä h{öjhqdphqwh ghwhu0

plqdgr/ �� Vxsrqhprv do ljxdo txh ho fdvr dqwhulru txh �E�� ' � plhqwudv txh

�Ef� ' f� Orv lqglylgxrv ghflgluäq sduwlflsdu hq od ixhu}d gh wudedmr vlhpsuh

txh vh fxpsod od vljxlhqwh frqglflöq=

�ES|�� �n q�ES|n�� � �ES|� n q�ES|n��

Hv lpsruwdqwh ghvwdfdu txh odv ghflvlrqhv gh frqvxpr | dkruur gh orv lqglyl0

gxrv vhuäq glvwlqwdv/ hq xq fdvr S|E� ' f�c plhqwudv txh hq ho rwur S|E� ' ��c
hv ghflu ho frqvxpr hq fdgd shulrgr ghshqgh gh od ghflvlöq gh hqwudu r qr hq

ho phufdgr gh wudedmr1

Hmhpsor 6= Vl od ixqflöq gh xwlolgdg hv gho vljxlhqwh wlsr= �ES|� ' *? S|/
hqwrqfhv ho sureohpd gh ghflvlöq gh sduwlflsdflöq hq ho phufdgr gh wudedmr

hv ho vljxlhqwh=

4@ 
tS|cS|n�c@|n� c�|�

i*? S| � ��| n q *? S|n�j

r�@� S| n
S|n�

� n o|n�
� �|�| n6

�| 5 ifc �j

Sdud fdofxodu od ghflvlöq öswlpd gh hqwudgd hq ho phufdgr gh wudedmr hv

qhfhvdulr frpsdudu od xwlolgdg dvrfldgd d fdgd xqd gh odv vroxflrqhv1 Frpr

od rihuwd gh wudedmr hv xqd ghflvlöq elqduld/ edvwd frq hydoxdu od hohfflöq

dvrfldgd d fdgd xqd gh odv dowhuqdwlydv | yhu fxdo jhqhud xq pd|ru qlyho gh

xwlolgdg1
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� Vl �| ' f hqwrqfhv od vroxflöq gho sureohpd gho frqvxplgru hvwä gdgd

sru odv vljxlhqwhv ixqflrqhv gh frqvxpr=

S| '
6

� n q

S|n� '
q6

� n q
E� n o|n��

@|n� '
q6

� n q

� Vl �| ' � hqwrqfhv odv ixqflrqhv gh frqvxpr gh fdgd shulrgr vrq=
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�

� n q
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Od ghflvlöq gh sduwlflsdu hq ho phufdgr gh wudedmr vh rewlhqh gh vxvwlwxlu

hq od frqglflöq gh hqwudgd=
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� n q

�
�|�n6
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� n q
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Duuhjodqgr wìuplqrv vh rewlhqh od vljxlhqwh h{suhvlöq=

E� n q� *?
�
�|�n6

�
� � � E� n q� *?6

Hq hvwh fdvr/ ghelgr d od vhsdudelolgdg hqwuh ho frqvxpr | ho wudedmr od

frqglflöq gh hqwudgd frlqflgh sohqdphqwh frq od txh vh rewlhqh hq ho pr0

ghor hvwäwlfr dqdol}dgr dqwhulruphqwh/ edvwd frq vxvwlwxlu sru od ixqflöq gh

xwlolgdg sursxhvwd1


